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1. OBJETO

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas eléctricas y mecanicas, asi como las
condiciones de realizacién, suministro y recepcién que deben satisfacer los transformadores tipo
pad-mounted monofasicos duales para la utilizacion en lineas eléctricas aéreas de alta y baja tension

de EDENORTE

2. ALCANCE
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La presente especificacion tiene por alcance los siguientes transformadores:

Tabla 1

Cédigo

Descripcion

Transformador Pad-Mounted monofasico de lazo, Dual
50 kVA 7.2/2.4 KV-240V

Transformador Pad-Mounted monofisico de lazo, Dual
75 kVA 7.2/2.4 KV-240V

Transformador Pad-Mounted monofasico Radial, Dual

25kVA 7.2/24KV/240 V

Transformador Pad-Mounted monofasico Radial, Dual
25 kVA 7.2/24KV/240V

Transformador Pad-Mounted monofasico Radial, Dual
375 kVA 7.2/24KV/240V

Transformador Pad-Mounted monofasico Radial, Dual
50 kVA 7.2/24KV/240V

Transformador Pad-Mounted monofasico Radial, Dual
75 kVA 7.2/24KV/240V
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3. NORMAS

Los transformadores objeto de esta especificacion, se ajustaran a las normas cuya lista se adjunta en
el anexo 1 de este documento.

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicién a la
sefialada en esta especificacion, considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
ediciéon vigente en la fecha del mismo.

4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

El disefio del transformador tipo pad-mounted monofasico estara de acuerdo con lo establecido en
la norma ANSI C57.12.28 y consistira en un tanque con un compartimiento para alta y baja tal
como se muestra en la figura 2 de la norma ANSI C57.12.25.

La cabina de seguridad estara de acuerdo con los procesos y requerimientos descritos en la norma

ANSI C57.12.28.

Los compartimentos de alta y baja tensiéon deben estar localizados uno al lado del otro, en un lado
del tanque del transformador. Visto desde el frente, el compartimiento de baja tensién debe estar a
la derecha.

El compartimiento contara con una puerta de acceso. Dicha puerta sera del tipo oscilobatiente. Los
puntos de anclaje que debe tener la puerta dependeran de su configuracién, y estaran de acuerdo
con lo establecido en el apartado 6.1.2 de la norma ANSI C57.12.25.

Los compartimentos seran accesibles solamente desde el interior.

El transformador contara con un indicador de nivel del aceite localizado en el compartimiento de
baja tension. Asf mismo, contara también con dos valvulas, una de entrada para el relleno del
aceite, y otra de salida, para el vaciado.

La construccion de la unidad sera tal que pueda ser izado, movido y/o deslizado, a su base sin que
sean dafladas las partes tanto de alta como de baja tension.

El transformador debe ser construido para desplazarse en dos direcciones: paralelo y en angulos
rectos a una cara del mismo.

El transformador dispondra de elementos para su elevacion que estén permanentemente instalados
en la unidad, de modo que el transformador esté nivelado en sus elevaciones por medios
mecanicos. Estos elementos no dafiaran a ninguna parte de la maquina y permitiran las elevaciones
sin que se produzca una fatiga en el material.

La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la corrosiéon. El acabado debera
ser adecuado para resistir la prueba de rociado segin la norma ASTM B117.
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El transformador estara equipado con un intercambiador de tomas segun la norma ANSI
C57.12.20 apdo. 6.2.1

Las posiciones del intercambiador de tomas para la variacién de tensién seran cinco (5) posiciones
tanto para la tension 7.2 KV como parala 2.4 KV. A continuacién se describe la regulacién para
ambos casos:

- Para la tension 7.2 KV presentara la nominal con dos con valores menores al nominal en
—2.5% y en— 5.0 %, y dos con valores mayores al nominal en + 2.5 % y en + 5.0.

- Para la tension 2.4 KV presentard la nominal con dos con valores menores al nominal en
—7.5% y en—15.0 %, y dos con valores mayores al nominal en + 7.5 % y en + 15.0.%

El tanque del transformador debe poseer una palanca que se pueda realizar el cambio de tensién
dual de 7.2 kV a 2.4 kV.

La configuracién del transformador estara de acuerdo al croquis adjunto en el anexo 2 del presente
documento. El transformador tendra instalados todos los elementos y en la posicién que se sefiala
en dicho croquis.

Los transformadores deben estar equipados con dos pozos universales para aisladores de media
tension para la alimentacién en anillo o lazo. Para la alimentacién radial se suministra inicamente

un pozo para aislador.

Para eliminar sobre presiones internas, el tanque debera estar equipado con una valvula de alivio de
presion, de acuerdo con la norma ANSI C57.12.20.

4.2 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES
Las dimensiones se ajustaran a lo establecido en la norma ANSI C57.12.25, las cuales estan

indicadas en los planos adjuntos en el anexo 5 del presente documento, estableciéndose los
maximos que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 2

Caracteristica dimensiones

Potencia (kVA) A (mm) B (mm) C (mm)
Tensién kV 50 - 100 775 1025 925
167 775 1300 925
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Figura 1

4.3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.3.1 Valores nominales

Las caracteristicas eléctricas minimas cumpliran con lo establecido en la norma ANSI C57.12.25 y
seran como minimo las establecidas en la siguiente tabla:

Tabla 3
VALORES NOMINALES 7.2/2.4 kV
Tensién soportada a impulso tipo rayo (BIL) primaria 95
(kV)
Frecuencia (Hz) 60
Potencias asignadas (kVA) 50, 75y 167
Refrigeracion ONAN

Las tensiones de cortocircuito de acuerdo a las distintas potencias, seran las indicadas en la
siguiente tabla:

Tabla 4

POTENCIA NOMINAL 25 50 75

Tension de cortocircuito Ve (%0) 3 3 3
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4.3.2. Bornas

Las bornas de M.T. seran del tipo “Enchufables en Carga”, con una intensidad admisible da 200 A
segun la norma IEEE 386.

Para la tension de 12.47, el pasatapas estara en la carcasa del transformador y sera del tipo universal
(“Universal Bushing Well”).

El suministro incluird ambas piezas, es decir:
Pasatapas tipo pozo (“Universal Bushing Well”)

Borna insertable 200 A en carga (“Loadbreak Bushing Insert”)

Las bornas de M.T. y B.T. deben cumplir como minimo las caracteristicas indicadas en la norma
ANSI C57.12.25, resumidas en la siguiente tabla:

Tabla 5
BORNAS 7.2/2.4 B.T.
Tensién soportada a impulso 95 30
tipo rayo (BIL) (kV)
Tensié da a fi i
ensién soportada a frecuencia 34 10

lindustrial en seco, 1 min (kV)

Las distancias libres de las bornas deberan ajustarse a lo establecido en la norma ANSI C57.12.25.

4.3.3. Pérdidas

Las pérdidas en el cobre del transformador a potencia nominal, en kW, corregidas a una
temperatura de referencia de 85 °C deberan estar de acuerdo con lo establecido en la norma ANSI
57.12.00 y ANSI 57.12.90.

Las pérdidas en el transformador energizado sin carga, en kW, corregidas a una temperatura de
referencia de 20 °C deberan estar de acuerdo con lo establecido en la norma ANSI 57.12.00 y

ANSI 57.12.90.

En cualquier caso, las pérdidas no deben superar los valores especificados en la siguiente tabla:

Tabla 6
Pérdidas maximas en los transformadotes
Potencia Nominal <50 kVA = 50 kVA
Pérdidas en Carga 1.5 % Sn 1% Sn
Pérdida en Vacio 0.4 % Sn 0.3 % Sn
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Ningun transformador puede tener pérdidas que excedan en un 6% en el total de las pérdidas o en
10% en las pérdidas sin carga con respecto a las pérdidas declaradas originalmente con la oferta. Si
el lote contiene mas de un transformador, el promedio total de pérdidas y de las pérdidas en el
nucleo no pueden exceder los valores de pérdidas establecidos en la oferta para cada tipo de
transformadot.

4.3.4. Aceite aislante.

El aceite aislante o dieléctrico debera ser nuevo, de un aceite mineral no usado y que reuna los
requetimientos de la norma ANSI/ASTM D3487.

El aceite no debera contener Policloruros de Bifenilos (PCB) ni ninguno de sus derivados (como el
Pyranol, Inerteen, Chlorextol, Noflamol, Saf-T-Kuhl), ni Polihalogenados u otros compuestos
toxicos, asi como no tener efectos negativos ni toxicos sobre el

Medio ambiente, ni sobre la salud de los seres humanos o ser perjudicial para los seres vivos.
El aceite aislante utilizado debera superar las pruebas exigidas en la norma ASTM D117.
En caso de instalarse el transformador en instalaciones que no sean de intemperie, el aceite aislante
debera tener una resistencia a la flamabilidad superior a los 300 °C.

4.3.5. Protecciones.
La proteccién del transformador contra sobrecargas, se realizara mediante un interruptor bifasico
con protecciéon termo magnético, el cual serd sensible a la temperatura y nivel del refrigerante y a la
intensidad de carga. Ira instalado en el interior del compartimiento. Asi mismo, debera disponer de
la posibilidad de desconectar el transformador de la red mediante el empleo de una pértiga.

Igualmente, este interruptor dispondra de un conmutador de emergencia que, mediante su
accionamiento, permita disponer de una capacidad de sobrecarga adicional del 30%.

UNIDAD: NORMATIVA'Y NORMALIZACION VERSION: APROBADO FECHA ENERO 2008 PAGINA 8 de 18



Division Normativa y Normalizacion

Especificacion Téenica para Transformador pad-mounted monofasico d i
(DNN) e n Or e

LE onengie que Rls MUy

5. ENSAYOS

Los transformadores deberan satisfacer los ensayos de calificacion y recepcién que se establecen a
continuacion, a excepcion de los indicados en el apartado 5.2 de la norma ANSI C57.12.25, que
responderan a lo especificado en dicho apartado.

Todos los ensayos deberan realizarse de acuerdo con la norma ANSI C57.12.90 y ANSI C57.12.00.

A no ser que se especifique lo contrario, los tests deben llevarse a cabo unicamente en la fabrica, de
acuerdo con el apartado 8.1 de la norma ANSI C57.12.00.

El fabricante debera estar en posesion de un certificado de aseguramiento de la calidad ISO 9000.
Siuno de los transformadores seleccionados para su ensayo no satisface los requisitos estipulados
en dichas pruebas, esto sera motivo suficiente para rechazar el lote respectivo completo. El
inspector anotara en el formulario correspondiente los datos completos de  la identificacién de los
lotes rechazados, y un inventario de los transformadores aceptados

5.1 ENSAYOS DE DISENO Y OTROS ENSAYOS PARA TRANSFORMADORES.

Los transformadores deberan satisfacer los ensayos de disefio y otros ensayos para
transformadores establecidos en el apartado 8.2 de la Norma ANSI C57.12.00

5.2 ENSAYOS DE RUTINA O INDIVIDUALES.

Los transformadores deberan satisfacer los ensayos individuales establecidos en el apartado 8.2 de
la norma ANSI C57.12.00

5.3 TOLERANCIAS

Las tolerancias para los valores especificados de impedancia, de pérdidas y las tolerancias
permitidas en los equipos de medida de pérdidas seran los establecidos en los apartados 9.2, 9.3 y
9.4 de la norma ANSI C57.12.00 respectivamente

6.1 DESIGNACION

Los transformadores se designaran por medio de tres grupos de siglas (TPMM -XX-YY). Estos
grupos de siglas o cifras, dispuestos en el orden indicado a continuacion, tendran el significado
siguiente:

TPM: Transformador tipo pad-mounted.

M: Monofisico.

XX: Potencia nominal.

YY: Tensién nominal de servicio en el primatrio.

Ejemplo
TPMM-50-12.5
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7.1 MARCAS

Sobrte el tanque se instalard una placa de caracteristicas de acero inoxidable o aluminio anonizado,
donde se dispondra de forma legible e indeleble, toda la informacién indicada en la el apartado
5.12.2 de la norma ANSI C57.12.00:

La placa de caracteristicas tipo A incluye la siguiente informacién:

e Numero de setie (*¥)

e C(Clase de ventilacion (OA, OA/FA, etc.)
e Numero de fases

e Frecuencia

Rango de potencias

Rango de tensiones

Tensiones de las pasatapas
Incremento de temperatura en °C
Polaridad de las fases

Diagrama fasor del transformador

Impedancia de cortocircuito

Masa aproximada en kg

Diagrama de conexiones

Nombre del fabricante

Instrucciones de referencia de instalacién y operacién

La palabra “transformador”

Tipo de aislante liquido (preferentemente nombre genérico)
Material conductor del bobinado

“No PCB”

(*) El tamafio de las letras de la potencia, el nimero de serie y el rango de tensiones en ningun caso
sera inferior a 3.97 mm.

La placa de caracteristicas tipo B incluye toda la informacién de la placa de tipo A y el nivel de
impulso tipo rayo de la maquina (BIL).

Ademas, se indicard la potencia del transformador mediante numeros pintados en color negro, de 3
pulgadas de alto por 2 pulgadas de ancho, centrados en el alto y de forma que queden visibles una

vez montado.

El transformador estara identificado con el logotipo de la marca de la empresa registrada en cada
goup p g
pafs en una placa con letras 27x1.5”.
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8.1 ALCANCE DE LA OFERTA
El ofertante adjuntara toda la documentacién que considere oportuna para una definicién lo mas
exacta posible de los equipos a suministrar, incluyendo como minimo la que se indica a

continuacion:

Ficha técnica de la oferta, adjunta en el anexo 2 de este documento, completada con las
caractetisticas particulares del fabricante.

Catalogo comercial de los transformadores ofertados, que muestren en detalle las caracteristicas de
todos y cada uno de los elementos integrantes del transformador.

Lista de precios para “partes de repuestos para transformadores de distribucién tipo pad-mounted
monofasicos”, el cual debe incluir la descripcién de las piezas, nimero de catilogo y precio
unitario.

e Planos descriptivos de los transformadores.

e Lista de excepciones a la presente especificacion.

e TFotocopia de certificado de aseguramiento a la calidad ISO 9000.

9. ALCANCE DEL SUMINISTRO

9.1 MATERIAL
El material consta de los transformadores segin la presente especificacion, incluido su transporte
hasta los almacenes de EDENORTE en las condiciones establecidas en el apartado 11 del
presente documento.

9.2 DOCUMENTACION
Dentro del alcance del suministro queda incluida:
Documentacién técnica correspondiente de los transformadores a suministrar.
Copias de los ensayos de recepcién y de calidad de los materiales

Instrucciones de instalaciéon

Manual de operacién y mantenimiento
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9.3 ENSAYOS

Dentro del alcance del suministro quedan incluidos, en el supuesto de que EDENORTE Io
solicitase, los ensayos de calificacién y de recepcién de los transformadores.

9.4 ASISTENCIA TECNICA

La asistencia técnica y la formacién seran por cuenta del proveedor.

10. TRANSPORTE

Con el objeto de evitar ser rechazados los transformadores por dafios en el transporte se
recomienda transportar los mismos de forma adecuada, de modo que no sufran ningun dafio
durante el manejo.

Los transformadores deberan ser embarcados completos, con todos los accesorios para su
inmediata instalacion, garantizandose su entrega inmediata.

Los transformadores seran adecuadamente embalados en cajas de maderas nuevas y resistentes, no
retornables, conteniendo cada una de ellas un solo tipo de transformadot.

Las cajas deberan ser adecuadamente reforzadas para su transporte terrestre y maritimo, y para
resistir su almacenamiento a la intemperie en una zona tropical con alta temperatura, alta humedad
y frecuentes lluvias.

Los transformadores deben ser transportados cumpliendo con las  disposiciones legales existentes,
en el pafs de destino, en materia de movimiento de carga y de acuerdo con los procedimientos y
practicas comerciales normalmente aceptadas y establecidas, para que las unidades no sufran
ningun tipo de dafio, golpe, deterioro o escape del aceite aislante. En caso contrario, el proveedor
sera responsable de cualquier operacién de remocion, recuperacion, limpieza, descontaminacion,
embalaje, transporte y disposicién final del liquido, materiales y equipo utilizado, y costeara los
gastos en que se incurra
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ANEXO 1: NORMAS DE REFERENCIA
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Tabla 7

NORMA FECHA TITULO

ANSI C57.12.00 1987 IEEE Standard General Requirements
for Liquid Inmersed Distribution, Power
and Regulating Transformers.

ANSI C57.12.25 1990 Pad-Mounted Compartmental-Type, Self-
Cooled, Single-Phase Distribution
Transformers, Wiht Separable insulated
High Voltage Conectors; High Voltage,
240/120 Volts; 167 kVA and Smaller

ANSI C57.12.28 1988 Switchgear and Transformers - Pad-
Mounted Equipment — Enclosure
Integrity
ANSI C57.12.90 1999 IEEE Standard Test Code for Liquid

Inmersed Distribution, Power, and
Regulating Transformers

ASTM D3487 2000 Standard Specification for Mineral
Insulating Oil Used in Electrical
Apparatus
ASTM D117 1996 Standard Guide for Sampling, Test

Methods, Specifications, and Guide for
Electrical Insulating Oils of Petroleum
Origin

ASTM B117 1997 Standard Practice for Operating Salt
Spray (Fog) Apparatus

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las  que exista posterior edicién a la
seflalada en esta especificacion, considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
ediciéon vigente en la fecha del mismo.

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificaciones, rige lo establecido en las
normas ANSI y ASTM correspondientes.

UNIDAD: NORMATIVA'Y NORMALIZACION VERSION: APROBADO FECHA ENERO 2008 PAGINA 14 de 18



Division Normativa y Normalizacion

Especificacion Téenica para Transformador pad-mounted monofasico d t
NN enorie
L& enengle

SRR R TR

ANEXO 2: PLANO

UNIDAD: NORMATIVA Y NORMALIZACION VERSION: APROBADO FECHA ENERO 2008 PAGINA 15 de 18



Division Normativa y Normalizacion

Especificacion Téenica para Transformador pad-mounted monofasico d t
(DNN) e n or e

LE snengie que ROS IUCYS
iz
Empresa Distribuidora de Electricidad del Norte D@ d & m@m}@ o .

EDENORTE £3 La energia que nos mueve TRANSFORMADOR PAD MOUNTED
B - MONOFASICO

Divisién de Normativa y Normalizacion

Unidad: No Item:
NORMAS DE DISTRIBUCION Pieza '1‘3
FICHA DE MATERIALES NORMADOS Fecha: 02/01/2008
decon DEUTSCHE ENERGIE-CONSULT Codigo: 433756,433758,447500,529929

191+32(3+3")

¥
¥ T =] T

|
|
} 279 (MMmin A mi
|
|
[

254 I
e
14,3
76,2 Li 457.2 (18”) min— =

=

177.8 ()

76.2~
67.3 min 50.8+12.7 (2+3")
)2( 50.8+12.7(2+3"
T139,7<5%”> min— i 88,93(5") min
' ‘ 60° £ 15° '
C 114, 3min
= , *
@ I
1274254
1 = = % 8 7, *
?)i ¢ >( 127+ 25.4
1 — — B 74934254 —
317,5 f DT >< @ f
152,4 (67) min| o 203.2+ 25.4

T
\ 101,6

254 (10"H

A min| B min| C min| D min| E min

12,47 330,21 127 101,6 0 82,55

34,5 406,41 152,41 146,05/ 0O 101,6

Uso:

Alimentacién de las redes secundarias

UNIDAD: NORMATIVA Y NORMALIZACION VERSION: APROBADO FECHA ENERO 2008 PAGINA 16 de 18



Division Normativa y Normalizacion

Especificacion Téenica para Transformador pad-mounted monofasico d t
AN enoriec

LE sneniie e NS musye

ANEXO 3: FICHA DE OFERTA
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item

TRANSFORMADORES MONOFASICOS PAD-MOUNTED DUALES

Empresa proveedora

Fabricante

Modelo

Pais de origen

Norma fabricacion y ensayos

25 KVA 37.5KVA 50 KVA 75 KVA
Descripcion Unidad | EDENORTE [ SUPLIDOR EDENORTE SUPLIDOR EDENORTE SUPLIDOR EDENORTE [ SUPLIDOR

Caracteristicas constructivas
Valvula de alivio ) S 3 S 3
Tornillos puesta a tierra Unidad 2 2 2 2
Agarraderas para elevacion Unidad 2 2 2 2
Indicador para el nivel de aceite Unidad 1 1 1 1
Vélvula de entrada llenado de aceite Unidad 1 1 1 1
Vélvula de salida vaciado de aceite Unidad 1 1 1 1
Pozos Universales aisladores MT Lazo Unidad 2 2 2 2
Pozos Universales aisladores MT Radial Unidad 1 1 1 1
Regulacion 7200 V - + 5% + 5% + 5% 5%
Regulacion 2400 V +15% 1 15% +15% +15%
Polaridad Aditiva Aditiva Aditiva Aditiva
Certificado ISO 9000 Sl Sl S Sl
Requerimiento aceite aislante ASTM D3487 ASTM D3487 ASTM D3487 ASTM D3487
Garantia Afios 3 3 3 3
Tiempo de entrega Dias 90 90 £ 90
Caracteristicas Electricas
Tension primaria asignada Kv 72 y24 72 y24 72 y24 72 y24
Tension secundaria asignada \ 120/ 240 120/ 240 120/ 240 120/ 240
Tension cortocircuito 3% 3% 3% 3%
BIL primario Kv 95 95 95 95
BIL secundario Kv 30 30 30 30
Frecuencia Hz 60 60 60 60
Refrigeracion ONAN ONAN ONAN ONAN
Elevacion max. temperatura devanado °c 65 65 65 65
Tension primaria baja frecuencia Kv 34 34 34 34
Bornas MT

BIL Kv 95 95 95 95
Tension baja frecuendia seco 1 min Kv 34 34 34 34
Bornas BT

BIL Kv 30 30 30 30
Tension baja frecuendia seco 1 min Kv 10 10 10 10
Perdidas

En vacio W 60 100 150 150
Bajo carga W 225 375 563 500
Proteccion sobre carga

Tipo proteccion sobrecarga * * * *
Capacidad de sobre carga % 30 30 30 30

* A definir por el suplidor
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